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Reconocimiento de objetos

Introduccion

El reconocimiento de objetos es un proceso para identificar objetos de
interés a partir de caracteristicas inherentes en los mismos. Identificar un
objeto cobra importancia en diferentes tipos de sistemas, por ejemplo, un

sistema de realidad aumentada (RA).
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Realidad aumentada

Introduccioén

La RA se encarga de estudiar las técnicas que permiten integrar en tiempo
real contenido virtual con el mundo real, permitiendo al usuario ver el
mundo real con objetos virtuales superpuestos en perspectiva natural.

S £

CIMAT



Caso de estudio
Introduccion

Sala 5 - Tlaloc
Museo del Templo Mayor
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Motivacion

Introduccion
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Direccion: Seminarioc Num. 8, Centro Historico, Ciudad de México, C.P
06060

Tel. (55)4040-5600, Promocion Cultural ext. 412930 / Servicios Educativos
ext, 412931

difusion.mntm @ inah.gob.mx / edutemplomayor @ inah.gob.mx

Horario: Metro Horario de servicio:

lunes Cerrado m

Desarrollar una metodologia enfocado al reconocimiento de piezas
argueologicas, y por medio de ella disefiar un sistema de RA para integrar
contenido multimedia y otro destinado al coloreado de las mismas.
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Aportaciones

Introduccion

« Desarrollo de una metodologia para reconocer, en tiempo real, objetos
gue aparecen en una secuencia de video.

« Creacion de una biblioteca enfocada al reconocimiento de objetos, que
integra bibliotecas especializadas en el procesamiento de imagenes y la
generacion de graficos por computadora.

e Desarrollo de un sistema de realidad aumentada enfocado al
reconocimiento de piezas arqueologicas.

« Generacion de contenido virtual que combina tecnologias multimedia,
servicios web y base de datos.

 Inclusion de un nuevo sistema de realidad aumentada, con
caracteristicas diferentes a los actualmente desarrollados.
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Metodologia
Conceptos
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Extraccion de caracteristicas locales
Conceptos

« Un punto caracteristico es una
posicion bien definida en una
Imagen, donde se tiene
informacion local invariante a
cambios de escala, iluminacion,
perspectiva etc.

» Un descriptor codifica informacion
local a cerca de un punto
caracteristico, a través de un
arreglo de valores numéricos.

« Un objeto por lo general contiene
informacion relevante a nivel local,
y este puede ser representado por
medio de un conjunto de puntos
caracteristicos y sus descriptores @
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Scale Invariant Feature Transform (SIFT)

Conceptos )

Scale Invariant Feature Transform
(SIFT), [Lowe 1999], es una R
metodologia que esta divida en

cuatro fases: Scae
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Clasificacion

Conceptos

SIFT

Objetos
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lasificacion de vecino mas cercano ( KNN

C ( )

Conceptos

El problema de clasificacion de vecino mas cercano ( K-Nearest-Neighbor

KNN ), consiste en: Dado un dato o descriptor g a buscar y un conjunto de
datos P, encontrar sus k datos mas cercanos. El dato g es clasificado con

la etiqueta que mas se repite en los k datos mas cercanos. @
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Homografia ( Correccion de perspectiva )

Conceptos
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Interaccion con el usuario
Conceptos

Una forma sencilla de senalizar el objeto reconocido, es por medio de un
contorno sobrepuesto con un color que llame la atencién al usuario. Al
seleccionar dicho contorno se asocia la accion de colorear el interior del

mismo.

Mural 1-Adoratorio
de Tlaloc

Mural 1-Adoratorio
de Tlaloc

\fé} a) Contorno sobrepuesto b) Contorno coloreado
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Visualizacion de informacion
Conceptos

Al seleccionar el contorno del objeto reconocido, se tiene asociado una
clave y esta es empleada para desplegar una pagina web, la cual contiene
informacion relacionada al objeto.
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Coloreado de piezas
Resultados

Una pieza arqueoldgica, debido al paso del tiempo su pigmentacion sufre
degradacion y por ende es poco visible. Es por ello que se desarrolla una
aplicacion de RA gue sobrepone los colores de la pieza antes del deterioro.
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Informacion asistencial a visitantes de museos

Resultados

Vasija con
efigie de
Tlaloc
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Direccion: Seminario Num. 8, Centro Historico, Ciudad de México, C.P
06060

Tel. (55)4040-5600, Promocion Cultural ext. 412930 / Servicios Educativos
ext. 412931

difusion.mntm @ inah.gob.mx / edutemplomayor @ inah.gob.mx

Horario: Metro Horario de servicio:
lunes Cerrado

El sistema se encarga de reconocer piezas arqueldgicas de la sala 5 del
Museo del Templo Mayor dedicada al dios Tlaloc.
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Conclusiones
Conclusiones

* Los puntos y descriptores SIFT son los mas adecuados y robustos para
representar a un objeto de manera Unica.

* Los objetos que contienen informacion suficiente de textura y de bordes,
son los mas factibles de detectar en escenas complejas.

e Usar un clasificador KNN facilita modificar el conjunto de entrenamiento,
sin necesidad de realizar calculos adicionales de los parametros.

« Sefalizar los contornos del objeto mediante un poligono complejo, permita
una interaccion natural del usuario con el sistema
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Trabajo Futuro

Conclusiones

Aplicar técnicas de seguimiento que involucren modelos dinamicos de
movimiento, con los cuales nos permita predecir la posicion de un objeto.

Desarrollar una aplicacion en un dispositivo movil que pueda emplear los
actuales Google Glass.

Implementar los algoritmos para que su ejecucion sea en tarjeta grafica.
Esto conllevaria un gran aumento en la eficiencia de todo el proceso de la
deteccion de objetos.

Generar animaciones ad-hoc a hechos historicos del pais.
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iGracias por su atencion!
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