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Figura 1. Ubicacion de los sitios arqueologicos en el Altiplano Central de México.

El sitio arqueoldogico de Tlalancaleca en Puebla fue uno de los centros urbanos mas grandes
del Altiplano Central durante el Formativo tardio y terminal. Es conocido por la presencia de
cultura material heredada a Teotihuacan: entre sus rasgos culturales se identifican los estilos

arquitectonicos (talud-tablero y balaustradas), algunos aspectos de la planificacion urbana,
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iconografia -"Tlaloc" y Huehuetéotl, ademas de otros tipos de cultura material como por
ejemplo la cerdmica Anaranjado Delgado y conceptos fundamentales con los cuales se formo
la cosmovision de la Mesoamérica prehispanica, tales como el sistema de numeracion y la

dualidad entre la vida y la muerte (Figura 2).

Figura 2. Elemento 7 Escultura que se representa la vida y la muerte. Modelado
tridimensional generado por el Mtro. Hironori Fukuhara.

En este texto nos enfocamos en los aspectos arquitectonicos del sitio. Nos apoyamos en
los datos obtenidos por la topografia tridimensional que se ha realizado desde el afio 2012
hasta la fecha. La aplicacién de la topografia tridimensional y el empleo de software como
AutoCAD, Surfer, ArcGIS, han hecho posible crear realidades insertas en un sistema global y
comprensible, haciendo factible diversas perspectivas de interpretacion que van mas alla del
registro y la representacion arquitectonica.

El texto se divide en dos partes: en la primera parte mostramos los datos obtenidos por
la topografia tridimensional en el sitio de Tlalancaleca. Estos datos nos han permitido

identificar la dimension del area central del sitio, ubicar las estructuras de factura humana,
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reconocer las orientaciones arquitectonicas y reconstruir virtualmente ciertas estructuras que
se encuentran dafiadas por saqueo o actividad agricola (Figura 3). Posteriormente, en la
segunda parte exponemos la propuesta de investigacion del PATP. La propuesta que
desarrollaremos es la homogenizacion de parametros entre las bases de datos de los diversos
proyectos arqueoldgicos (por ejemplo, utilizar siempre coordenadas UTM, escalas, entre otros
parametros). Lo que el PATP pretende al homogeneizar los parametros en las bases de datos
de los proyectos arqueologicos es, compartir la base de datos entre diferentes proyectos y con
otras disciplinas (Geologia, Fisica, Quimica, etc.). Para reforzar la propuesta, se muestran

algunos ejemplos de los pardmetros necesarios a homogeneizar.
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Figura 3. Mapa general del sitio arqueologico de Tlalancaleca.



Primera parte

Investigacion Arqueolégica en Tlalancaleca.

Hace mas de 40 afnos, el Arquedlogo Garcia Cook (1981) llevd a cabo el estudio y
excavaciones de prueba en Tlalancaleca. De acuerdo a los datos que se obtuvieron en ese
momento, fechd la principal ocupacion del sitio entre los periodos Formativo Medio y
Terminal (ca. 800 a.C.-100 d.C.). Segin la cronologia ceramica creada por Garcia Cook, la
primera ocupacion importante empezd alrededor del 1300 a.C. y alcanzd su apogeo cubriendo
aproximadamente 700 hectareas durante la fase Texoloc (ca. 800-350 a.C.) y la fase

Tezoquipan (ca. 350 a.C.-100 d.C.) después de lo cual el sitio fue abandonado (Garcia Cook

1981:252).
Fecha Fase
650 - 1100 Texcalac
100 - 650 Tenanyecac
350 - 100 d.C. Tezoquiapan
600 - 350 Texoloc tardio
800 - 600 Texoloc temprano
1200 a.C.- 800 Tlatempa

Tabla 1. Cronologia ceramica de la Region Norte de Tlaxcala (con datos adaptados de Garcia
y Merino 2005).

Desde verano de 2012 se inicid6 un nuevo proyecto en Tlalancaleca, Puebla (Kabata y
Murakami 2013). Se realiz6 el mapeo tridimensional (tanto aéreo como cartografico, el
estudio fue de cobertura completa) y la recoleccion de materiales de superficie. La
recoleccion de superficie confirmé principalmente la presencia de ceramica de las fases
Texoloc y Tezoquipan, siendo esta ultima la mds comln en toda la zona. Posteriormente,
iniciamos la excavacion en el area central del sitio que denominamos Frente A (Complejo de
Cerro Grande; Figura 4) y en el Frente B (Complejo C; Figura 5). La investigacién todavia
estd en curso. Por lo anterior presentamos observaciones preliminares Unicamente sobre la

planificaciéon de la ciudad y la arquitectura.



Piramide Saqueada

Eje E-W

Unidad habitacional
de las élites

MUbicacion de los pozos

Reconstruccidon de
la fase IIIb de la piramide

0 50 o’ b,
™ ™ — M Ubicacion de los pozos
Figura 5. Ubicacion de los pozos estratigraficos en la Piramide C1 del Frente B realizados por
el PATP.



Planificacion de la Ciudad

Como se muestra en el mapa-croquis original de Garcia Cook (1973), un nimero de
estructuras y/o monticulos estdn alineados a lo largo del eje EW, ordenamiento comin en
grandes centros Formativos del Centro de México. Sin embargo, de acuerdo al mapeo

tridimensional realizado, parece que hay al menos 3 ejes diferentes en lugar de uno solo

(Figura 6).

Figura 6. Ejemplos de los diferentes ejes del sitio

Esto podria representar diferentes significados, temporalidades, o simplemente estar
dado al seguir la topografia natural. Las estructuras principales se ubican al este, hacia el
volcan La Malinche. Es interesante observar que no existe una organizacion simétrica, no hay
complejos de tres templos y no hay calles claramente definidas, elementos que se encuentran

en Teotihuacan. A diferencia de otros centros Formativos del centro de México, los



monticulos y estructuras se encuentran dispersos en una vasta zona (200 ha), que es mas o
menos equivalente al tamafio del recinto central en Teotihuacan (perimetro que abarcaria
desde la Piramide de la Luna a la Ciudadela). Es probable que las areas residenciales de
Tlalancaleca se extiendan entre las estructuras de monticulos y grandes complejos
arquitectonicos.

La ausencia de un Unico "centro" en Tlalancaleca nos remite a pensar en la organizacién
espacial de Teotihuacdn y hace evidente que existi® una compleja organizacion
administrativa. Sin embargo, teniendo en cuenta la ubicacion y el tamafio, creemos que un
complejo arquitectonico situado en el punto medio de las tierras altas en Tlalancaleca
(llamado el Complejo Cerro Grande) fue el lugar mas importante para las elites gobernantes.
El complejo tiene la pirdmide mas alta del sitio (la “Pirdmide del Cerro Grande” mide 16 m
de altura), varias estructuras de monticulos y una zona residencial detras de la piramide.
Debido a su ubicacion en el limite occidental de la zona monumental y por ser la estructura de
mayor altura, la pirdmide parece ser la estructura mas prominente en el lugar y se encuentra

orientada hacia la gran zona monumental, hacia el este (Foto 1 y Foto 2).
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Foto 1(izquierda). La Malinche vista desde el sitio (fotografia tomada desde el oeste)
Foto 2. Complejo Cerro Grande (fotografia tomada desde el sur)




Arquitectura

Mientras que Garcia Cook (1973, 1981) ha informado de la presencia de talud-tablero,
lo mas probable es que no fuera un estilo arquitectdnico comin para Tlalancaleca, a pesar de
que es dificil determinar los rasgos arquitectonicos sin excavaciones. Una de las estructuras
semi-expuestas muestra una combinacion de muros de talud y verticales, pero las paredes
verticales se sientan en la cima del empotrado de los muros en talud (en lugar del saliente
como tablero). Una capa de argamasa se aplico a las paredes y los pisos, similar a la aplicada
en Teotihuacan, pero la presencia del enlucido de estuco en Tlalancaleca sigue siendo poco
clara. Esta estructura tiene barandillas reportadas por Garcia Cook (1973). También
observamos escalinatas de mamposteria en varias estructuras, suponemos que la mayoria de
las grandes estructuras eran de mamposteria. No estamos seguros sobre qué tan comun fue el
uso de estuco, pero sobre la superficie se recolectaron varias muestras de argamasa con una
fina capa de cal.

Tlalancaleca posee un monticulo circular (Estructura GPS-1B) en la parte superior de
una gran plataforma (llamada Complejo de Gran Plataforma Sur, parte de la cual es la fachada
talud-tablero reportada por Garcia Cook en 1973). Las plataformas circulares durante el
periodo Formativo se han interpretado como una evidencia de la influencia del Occidente de
México, el ejemplo mas destacado es Cuicuilco (Darras y Faugere 2007; Plunket y Uruiuela
2012). Posiblemente la plataforma circular pueda dar fe de la relacion con el Occidente de
México, aunque las investigaciones ain se encuentran en proceso, lo cual puede hacer variar
nuestros supuestos sobre esta estructura.

Uno de los hallazgos mas significativos del trabajo de prospeccion y topografico fue la
identificacion de estructuras megaliticas. Estas estructuras megaliticas son similares a los
afloramientos de roca natural. El trabajo de limpieza de la vegetacion sobre las estructuras y
en el terreno, revelaron espacios circulares definidos dentro de estos aparentes "afloramientos

naturales”.



Una de estas estructuras megaliticas, denominada Plaza Circular con rocas, esta unida a
la parte este de la Piramide de Cerro Grande, y hemos identificado varios cantos rodados,
algunos de estos se encuentran apilados encima de otras rocas (Figura 7; Foto 3). Creemos
que estas rocas originalmente formaban una especie de torres con espacios circulares en el
interior. Hemos identificado varias estructuras megaliticas, la mayoria de los cuales se
incorporan en los complejos arquitectonicos. Ademas de estas estructuras megaliticas,
también hemos identificado numerosas estructuras de canto rodado a pequefia escala en todo
el sitio. Investigaciones adicionales podra revelarnos las funciones a que fueron destinados

estos espacios.
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Figura 7. Ubicacion de la Plaza Circular con rocas.



Foto 3. Vista general de la Plaza Circular con rocas (imagen tomada desde el NW).

En suma, Tlalancaleca ha desarrollado rasgos arquitectdonicos unicos, con algunos
puntos en comun con los sitios adyacentes como Tetimpa (por ejemplo el talud-tablero;
Plunket y Urufuela 1998). Aunque se sugirid la posibilidad de influencia desde el Occidente
de México, dicha interpretacion no es concluyente en este punto. Con todo, parece que
Teotihuacan hered6 algunos rasgos arquitectonicos selectivamente (talud-tablero, la argamasa
de cal y yeso). Cabe sefialar que todos estos rasgos arquitectonicos no son necesariamente
contemporaneos, y es necesario afinar la cronologia de las etapas constructivas de las
estructuras para evaluar los cambios temporales en la arquitectura de Tlalancaleca. Al
respecto, para identificar la estratigrafia del sitio y entender parte de la historia ocupacional
del mismo, llevamos a cabo la inspeccion de la estratigrafia por perforaciones. El proceso lo
describimos en el siguiente apartado.

Perforaciones
El 4rea de trabajo se ubicd enel Complejo Cerro Grande, donde se trazd una cuadricula

con 15 cuadros, resultando en un total de 124 perforaciones (Figura 8).
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Figura 8. Ubicacion de las perforaciones utilizando como base el mapa topografico.

Metodologia

El aparato de perforacion consiste en una cubeta o cilindro anexado a una barra.
Después de perforar unos 20 cm, el contenido del cilindro se deposita sobre una lona y el
contenido de siguiente perforacion se coloca al lado del primero con precaucion de no
mezclar los contenidos de diferentes perforaciones (Foto 4). Repetimos esto hasta que
chocamos algun obstaculo. Para cada perforacion, se registra la profundidad, el color y textura
de diferentes estratos, y la presencia o ausencia de artefactos entre otras cosas.

Ademas se tomaron muestras de tierra (n = 592) para analisis geoquimico con el fin de

identificar areas de actividad.
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Foto 4. Ejemplo de muestras de las perforaciones.

Resultados
Observaciones Generales de la Estratigrafia

La profundidad de las perforaciones varia desde 0.5 m hasta aproximadamente 10 m.
Como perforamos hasta chocar algiin obstaculo, sea roca madre o piedras, no estamos seguros
de la topografia de la roca madre. Sin embargo, hay patrones generales: las capas de tierra son
escasas al oeste y al norte de la Piramide Cerro Grande y las capas al este y al sur de la
piramide son mas profundas. En estas ultimas areas, han salido pedazos de ceramica debajo
de 7 m. Asi que parece que la pirdmide fue construida sobre un terreno naturalmente elevado.

La estratigrafia del area prospectada es relativamente homogénea. Basicamente, se
identifican tres capas distintas: la capa superficial del suelo (limo de color café; 10YR 2/2-
3/3), limo arenoso de color café-amarillo (10YR 3/2-4/4) y arcilla arenosa de color mas
amarillento (10YR 5/4-6/4) con algunas variaciones menores. No encontramos ningun piso
estucado, pero en algunas perforaciones, se encontraron unas capas delgadas de gravillas, las

cuales parecen ser de pisos originales.
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Analisis de las Actividades

Las muestras de tierra fueron analizadas en el Laboratorio Arqueologico de
Investigaciones de la Tierra de la Universidad del Sur de Florida. El analisis todavia estd en
proceso y aqui reportamos resultados preliminares. Hasta el momento, 177 muestras de 28

perforaciones en el area este de la pirdmide se han analizado (Figura 9).
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Figura 9. Localizacion de las areas exammadas

Para este texto, reportamos a grandes rasgos los resultados preliminares del analisis de

la Fluorescencia de Rayos-X Portatil (pXRF), y el andlisis de pH y por la técnica ICP-MS

(Espectrometria de Masas con fuente de Plasma de Acoplamiento Inductivo).
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Las muestras fueron analizadas con un pXRF de Bruker. Cada muestra se ha medido
dos veces, una vez para elementos ligeros sin filtro y con un accesorio de vacio (12/20
[voltaje/amperaje]) y la otra para elementos pesados con el filtro y sin vacio (40/11), ambos
por 120 segundos. Bajo el primer ajuste, se midieron los siguientes elementos: Al (aluminio),
Ca (calcio), Cu (cobre), Fe (hierro), K (potasio), Mg (magnesio), Mn (manganeso), P
(fosforo), y Zn (zinc), y bajo el segundo ajuste, Ba (bario), Fe (hierro), Mn (manganeso), Zn
(zinc), Sr (estroncio), Cu (cobre), y Pb (plomo).
Los Resultados de las Perforaciones

Los resultados indican una variedad de concentraciones de elementos dentro de la
misma perforacion asi como entre diferentes perforaciones. Nos enfocamos en los tres
elementos mas utilizados por los arquedlogos: fosforo, estroncio, y calcio. El Fosforo esta
asociado entre otras cosas con basureros, desechos de comidas y entierros. Es el elemento que
se relaciona mayormente con las actividades humanas. El Estroncio es otro indicador que ha
recibido atencidon por su relacion con diferentes areas ocupacionales. El Estroncio esta
asociado con carbon, hueso, fogones y casas, sirve como un indicador general de areas
residenciales (Kabata y Murakami 2013; Kabata et al 2013; Wells 2004). El Calcio se ha
encontrado en asociacion con carbon, hueso, fogones y estuco (op. Cit.). Asi, el calcio es el
otro indicador de 4reas residenciales, pero con un enfoque diferente que el estroncio. El
Calcio tiene picos muy altos cuando hay fogones y estuco. Esto se debe a que el estuco
consiste primariamente en carbonato de calcio y ceniza de arboles. Las concentraciones
fueron mapeadas usando el programa Surfer.
Otros Elementos Identificados

Aunque los tres elementos (P, Sr, y Ca) no son los unicos que se analizaron en este

estudio, estos resultaron ser los mas importantes para interpretar las posibles actividades. Los
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otros elementos medidos por pXRF incluyen bario (Ba), plomo (Pb), cobre (Cu) y zinc (Zn)'.
A continuacidn resumimos brevemente los resultados de estos elementos.

El Bario estd asociado con ambos asentamientos y campos de cultivo, sobre todo con
desechos orgénicos como en el caso de fosforo. También se caracteriza por ser un elemento
general que estd asociado con capas antropogénicas. Nuestros resultados demuestran que no
hay mucha correlacion entre Ba y P, el otro elemento asociado con desechos organicos. Sobre
todo, en el Corredor Norte. Esto podria ser resultado de la distincion entre el lugar donde se
prepara la comida y el lugar del consumo y/o deposicion de los restos organicos.

El Cu sirve como un indicador de las tierras antropogénicas, en contraste con las tierras
naturales que no lo presentan en altas concentraciones. Nuestros estudios no demuestran
mucha variedad en sus concentraciones, y cuando hay variaciones, suele seguir la tendencia
de P y Sr con algunas excepciones (en la Plaza Este). Hay algunas areas con pocas
concentraciones de Cu, lo cual sugiere menos impacto humano. El Zinc es también un
indicador de las tierras antropogénicas. No encontramos patrones distintos de las
concentraciones altas que se distribuyen a través del area estudiada, aunque a veces sigue los
patrones del Estroncio.

El Plomo es otro elemento asociado con tierras antropogénicas y su alta concentracion
se encuentra en las areas identificadas como de produccion artesanal, estructuras y fogones
(Murakami 2013, Kabata et al 2013). En la Plaza Este, hay cantidades elevadas de Pb, los
cuales se encuentran en el centro de una plaza al este de la estructura megalitica. Hay algunas
otras areas con alta concentraciéon de Pb, pero la mayoria del area estudiada tiene una

concentracion moderada.

! Los mapas de concentraciones por elemento y 4rea asi como la informacién detallada pueden consultarse en el
Informe Parcial del Proyecto Tlalancaleca 2013, entregado al consejo de Arqueologia.
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Conclusiones Preliminares

Mientras que el analisis geoquimico del total de las muestras de tierra todavia esta en
proceso, los datos obtenidos hasta el momento proporcionan un panorama amplio en cuanto a
la estratigrafia y a los cambios del uso del espacio en el Complejo Cerro Grande.

Primero, el Complejo Cerro Grande fue construido aprovechando un terreno
naturalmente elevado. Esto fue confirmado por las excavaciones en la Plaza Principal, las
cuales llegaron al tepetate o roca madre a 1.5 a 2 m bajo superficie, mientras que las
perforaciones en la Plaza Este llegaron mas de 7 m bajo superficie. Asi que podemos inferir
que la topografia natural jugd un papel importante para seleccionar el lugar del complejo.

Segundo, es muy probable que los depdsitos de tierra de mas de 7 m de profundidad en
la Plaza Este fueran antropogénicos (i.e. depositado por la gente), no del proceso natural de
acumulacion de tierra, mientras que tal vez los primeros dos metros de la capa superficial son
del deposito post-ocupacional de origen natural. La presencia de elementos que estdn
asociados con actividades humanas se observan en varios niveles a través del area estudiada.

Tercero, los cambios del patron de la distribucion de diferentes elementos sugieren la
presencia de varios niveles culturales. En otras palabras, estos cambios no parecen ser al azar
sino parecen tener algo que ver con las actividades culturales. Por ejemplo, posible ausencia
de actividades en el medio del Corredor Norte tiene sentido ya que en esta parte el terreno
estd en pendiente y puede haber sido un corredor en realidad. En contraste, parece haber
habido algunos momentos en los cuales ciertas actividades asociadas posiblemente con
banquetes (cocina, consumo o depdsito de desechos) se llevaron a cabo en la Terraza Este y la
Plaza Este. Estas distinciones espaciales sugieren que las concentraciones de diferentes
elementos derivan de diferentes actividades humanas, aunque es también posible que algunas
capas sean rellenos para la construccion de la terraza y la plaza. Es necesario excavar algunos

pozos para examinar los niveles culturales.
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Finalmente, es interesante notar que en el nivel de 1.0 m bajo superficie, tres elementos
principales (P, Sr y Ca) demuestran el mismo patron general en la Plaza Este (Figura 10).
Esto puede ser un indicio distinto del area doméstica. Considerando la localizacion de la
terraza y la plaza, esta 4rea parece haber sido un espacio de caracter publico, pero es posible
que en el ultimo momento de la ocupacion del Formativo o después de la caida de
Tlalancaleca, esta area fuera utilizada como un area doméstica. Futuras investigaciones

ayudaran a corroborar este supuesto.
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Figura 10. Fosforo, estroncio y calcio en el nivel de 1.0 m bajo superficie en la Plaza
Este.

Es imprescindible recalcar que uno de los puntos fundamentales de nuestra
investigacion fue y es el levantamiento topografico. El registro, resguardo y manejo de los
datos topograficos en forma de una base de datos, asi como la previa determinacion de los
criterios y parametros a emplear durante cada una de esas tareas han sido fundamentales para
realizar nuestra investigacion. Ya hemos mostrado algunos ejemplos.

A continuacion abordamos la segunda parte del estudio. Iniciamos la propuesta de
investigacion con la definicion de los conceptos que manejaremos a lo largo del texto. Los
conceptos a definir serdn: informacion, dato y mensaje, base de datos, sistema gestor de base
de datos, software as a service y cuarto de proyecto. Ademas pondremos a consideracion

algunos de los pardmetros a los que prestamos especial atencién y son parte de nuestra propia
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base de datos. De estos dos puntos (conceptos y parametros) desprendemos la propuesta de
realizar una base de datos conjunta, homogénea y participativa, susceptible de emplearse para
complementar y extender las posibilidades de realizar investigacion, asi como para
profundizar, generar y difundir conocimientos.

Mostraremos un panorama general sobre el uso de una base de datos con base en
nuestra experiencia, en el intercambio de experiencias con otros campos y, en la informacién
proporcionada por la empresa PMG (Projektraum Management GmbH, a través de la Gerente
Administrativa Anne de la Camp). Mientras no se indique lo contrario, la informacion
mostrada, en especial la relativa a base de datos, sistema gestor de base de datos y cuarto de
proyecto se basa en los documentos proporcionados por la mencionada empresa y en

informacion que la misma publicé en su pagina web en octubre del afio 2014.

Segunda parte.
Propuesta de investigacion y definicion de conceptos.
Preambulo: informaciéon y dato

La informacién es una propiedad general del mundo que nos rodea. Entre sus caracteristicas
se encuentran la posibilidad de ser grabada, almacenada, procesada y transmitida (Engelmann
2006:18-19). Engelmann (2006: 19-20) y Buttke (2006:55) sostienen que la informacion
puede causar alguno de los siguientes efectos:
1. Estructurar un sistema
2. Controlar el comportamiento de un sistema o,
3. Controlar el flyjo de informacién a través de un sistema

Dentro de la informatica el término informacion es equiparable al de mensaje. Un
mensaje carece —aparentemente- de significado al principio, es a través de su manipulacion,
interpretacion y valoracion que adquiere sentido para su destinatario. La informacion que es

introducida y procesada por computadora se denomina dato. Los datos se convierten en
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representantes de informacion y, se convierten nuevamente en ella (en un mensaje) al ser

mterpretados.

Saber compartir para generar nuevo saber: hacia la generacion de una base de datos
homogénea, compartida y participativa.
Delimitacion de los conceptos Base de Datos, Sistema Gestor de Base de Datos y Software as
a Service, asi como sus ventajas generales.

Las tecnologias que utilizamos para realizar investigacion nos ofrecen la oportunidad de
ampliar los campos y posibilidades de estudio si una cierta informacion ya generada se
gestiona mediante dos softwares complementarios, que en conjunto forman un sistema.

El primero de esos softwares o servicios es la conformacion de una Base de datos o
Banco de datos (BD). Este comprende un conjunto sistematico y estructurado de datos
relativos al campo de un problema (la base) que se almacenan de manera centralizada y libre
de redundancias. La BD incluye el software necesario para la introduccion, gestion,
evaluacion y salida de los mismos datos, que pueden ser puestos a disposicion de distintos
usuarios (Engelmann 2006:153; Scheibl 2006:59).

El segundo software lo conforman programas llamados Sistemas Gestores de bases
de Datos (SGBD) éste permite al usuario trabajar con la BD. Con trabajar nos referimos tanto
a la definicién y creacion de la BD, como a su mantenimiento y al acceso a los datos que
contiene. Las principales funciones del SGBD son permitir el almacenamiento centralizado y
la administracién homogénea de los datos de una base, permitir el acceso a ellos, ofrecer
mecanismos de seguridad que permitan controlar la legalidad del acceso a los datos y proveer
seguridad sobre los datos mismos (Engelmann: 2006:153-161). Un SGBD es diferente de un
sistema de archivos o de un sistema gestor de archivos. Un SGBD administra archivos de

todo tipo, pero sobre todo administra datos logicos a un nivel logico (Scheibl 2006:58).
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Por lo que respecta al manejo de una base de datos y de su sistema gestor, éste suele
ser intuitivo y auto aclaratorio, pues sigue esquemas de uso comun como visualizacion tipo
explorador de carpetas, organizacion de carpetas de datos jerarquizadas y personalizables
ademas de tareas facilitadoras como upload y download de archivos mediante drag and drop,
opciones y filtros de busqueda, generacion de rutas criticas, automatizacion de avisos via
email, reparticion automatica de archivos, etcétera. No menos valiosa es la garantia de un
rapido intercambio de archivos independientemente de su formato y tamafio (PMG 2014-a:2;
PMG 2014-b: 8-9). Al tratarse de un servicio contratado, se pueden obtener beneficios como
soporte personalizado, solucion de problemas y servicios adicionales. Entre los servicios
adicionales pueden mencionarse la vectorizacion, el escaneo o reproduccion de datos, el
modelado y la animacion tridimensionales entre otros (PMG 2014-b:3).

De estos dos conceptos (BD y SGBD) se desprende el siguiente: software como
servicio (Software as a Service o SaaS). Para explicarlo debemos tomar en cuenta las
siguientes consideraciones:

1. Las BD frecuentemente crecen con mayor rapidez que las capacidades de

almacenamiento de las computadoras.

En todo momento, en todo sitio se generan tantos datos que, eventualmente se requiere
repartirlos en diferentes computadoras para poder ser guardados. Para garantizar la reparticion
de los datos y la capacidad para su almacenamiento, se recurre a una arquitectura cliente-
servidor, donde ambos se entienden como programas que realizan diferentes funciones para
una transaccion: el cliente (usuario, computadora personal) solicita mediante su programa
Browser un servicio (transaccidn) al servidor (oferente, quien cuenta con un equipo
especializado) que utiliza un programa Web para realizarlo (Scheibl 2002: 5-6).

De esta primera consideracion podemos pasar de manera natural a la siguiente:
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2. La creacion de la BD y del SGBD son actividades que requieren de personal,
conocimientos y equipos adecuados, por ello los oferentes de estos servicios son
usualmente empresas especializadas.

Ya que ambos (BD y SGBD) son generados de acuerdo a las necesidades y requerimientos
del interesado, su estructura suele ser modular y flexible. Este sistema permite elegir entre
diferentes servicios o modulos contratados. Eventualmente estos modulos, pueden ser
ampliados o eliminados sobre la marcha (PMG 2014-a: 4-6). De esta manera, el uso de
programas se convierte en un servicio.
Funciones y ventajas generales de la base de datos

La generacion de una base de datos permite administrar de manera eficiente la
informacidn que se genera para y durante un proyecto. Tanto para quienes realizan
investigacion en campo como para quienes realizan investigacion en gabinete, una buena
sistematizacidn de la informacion y su accesibilidad son muy valiosas, sobre todo si somos
conscientes de que frecuentemente los conocimientos generados y gran parte del proceso para
ellos tienen lugar en gabinete.

Entre las ventajas generales que una BD puede ofecer se cuentan de manera ideal’:

*un manejo centralizado de la informacion
*la homogeneizacion de los parametros empleados
*la disponibilidad de la informacién

*la seguridad sobre el resguardo de la informacion. Al ser necesario el registro de
usuarios, es posible realizar acciones como la autorizacion a cierta informacion, rastreo
y restriccion de acciones. Asi por ejemplo, al quedar registradas las acciones de cada
usuario dentro de la BD podrian evitarse filtraciones y mal uso de informacion o

eventualmente, podrian determinarse las vias por las que sucedieron las filtraciones

Informacién retomada y sintetizada de: http:/www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario_9.pdf:PMG 2014-a,
Your Data in safe handsp.p. 1, 2, 6; http://www.pmgnet.de/en/. Consultado: 2014.10.16
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*la efectividad, eficiencia y ahorro de recursos al evitar discrepancias en la informacion,

al distribuir tareas y acciones

*facilitar colaboraciones, trabajos inter- y transdisciplinarios a diferentes niveles, entre

proyectos y/o entre instituciones
*servicio de video y/o monitoreo por circuito cerrado

*transparencia, control, auditoria

La base de datos dentro del proyecto de investigacion arqueolégica. El cuarto de
proyecto

Resulta especialmente atractivo que una base de datos de proyectos arqueologicos
pueda facilitar colaboraciones y trabajos inter- y transdisciplinarios mediante la creacion de
“cuartos de proyecto” especificos.

Un cuarto de proyecto se define como un espacio virtual para el manejo de un proyecto
especifico. Este espacio se basa en un software para web y permite que todos los involucrados
en un proyecto se contacten mediante internet, independientemente de su ubicacion fisica
(PMG 2014-b:4). De esta manera sise emplea una base de datos existente o una parte de ella,
podrian iniciarse proyectos con diferentes enfoques. Mediante asignaciéon y restriccion de
privilegios se liberan (o niegan) selectivamente ciertos datos. Mediante procesos de rastreo y
auditoria seria factible saber quién hizo qué, cuando lo hizo, y se podrian bajar los tiempos de
ejecucion de trabajos en investigaciones conjuntas.

Un cuarto de proyecto ofrece las ventajas generales de una BD y gracias a las
definiciones preestablecidas en el SGBD para un proyecto arqueoldgico seria posible
alcanzar:

- La seguridad de que todos los involucrados tienen la informacidn mas actual. La
documentacion se encuentra completa y correctamente colocada, sdlo es posible acceder a

¢ésta y no a las versiones anteriores, que han sido recolocadas en un sitio pre asignado.
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- La creacion de listas de distribucion y de avisos por email para ayudar a mantener a
los nvolucrados al tanto de los cambios realizados.

- Una documentacion completa y sin faltantes durante todo el proceso

- Actualidad de los procesos

- Alta calidad y ahorro de costos (al poseer una documentacion completa y actualidad
de la mformacion disponible)

- Una estructura que permite controles y auditorias (ideal para garantizar procesos de
transparencia y seguridad legal a los proyectos).

En suma, es necesario que al considerar la creacion de una base de datos y su sistema
gestor se generenreglas de uso, parametros de proteccion de datos, ademas de la delimitacion
y asignacion de privilegios, responsabilidades y tareas para cada uno de los usuarios. Es
imprescindible también, definir quién serd el ente oferente del servicio, el moderador, el
auditor y el usuario.

La homogeneizacion de los parametros a emplear, una condicion fundamental para la
base de datos

Un requisito indispensable para que funcione la base de datos, es la homogeneizacion
de los parametros que pasaran a formar parte de la base de datos. El uso de los mismos
pardmetros o de parametros similares tanto para la generacion, la captura y resguardo de los
datos, asi como de las BD reduciria el tiempo y esfuerzo invertidos en su comprension e
interpretacion y, haria mas expedito su empleo dentro de investigaciones contemporaneas y
posteriores (las cuales tendrian que pasar a enriquecer la base de datos existente) y permitirian
su reproduccion por parte del (los) nvestigador (es).

Para responder ciertas preguntas de investigacion, por ejemplo si se realizaran estudios
comparativos, los datos a utilizar tendrian que contener uno o varios pardmetros homogéneos;
a medida que las preguntas sean mas complejas mayor serd el nimero de pardmetros

homogéneos que los datos deberian ofrecer.
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Parametros generales a considerar para la captura de datos topograficos

Parametros generales Ejemplo

Nomenclatura ~ de  un | Cada “pieza” del nombre indica informacion valiosa. Por ejemplo
archivo “clave proyecto-clave archivo-fecha-carpeta-extension archivo”.
Archivos con nomenclaturas que no sigan el patron programado no
podran ser afiadidos a la base de datos.

Sistema coordenado UTM

Unidades de medida Sistema métrico decimal

Tabla 2. Parametros generales a considerar para la captura de datos topograficos

En las tablas tituladas ‘“Parametros generales a considerar para la captura de datos
topograficos” (Tabla 2) y “Pardmetros a considerar para la estructura y organizacion interna
de los datos en un archivo” (Tabla 3) hemos anotado algunas variables que ponemos a
consideracion del investigador para la creacion de una base de datos homogénea.

Quisiéramos resaltar que la homogeneizacion deberia llevarse a cabo mediante un
proceso consensual entre todos los que decidan colaborar y precisamente por ello, dicho
proceso podria resultar largo. Suponemos que el consenso incluiria discusion, intercambio de
experiencias, acopio y analisis de ejemplos andlogos, asi como prueba y error al utilizar la
base de datos.

Sobre los parametros a homogeneizar y los criterios para ello podemos encontrar
ejemplos andlogos en diversas instituciones publicas dedicadas a la construccién y manejo de
infraestructura, a auditorias, manejo y acceso a informacion publica, a sistemas de
Informacién Geografica, aplicado en universidades y sus cuartos de proyecto®, en clisters de
excelencia?, sin olvidar esfuerzos conjuntos que han posibilitado la concientizacion de los
trabajos de la comunidad gracias a divulgacién de conocimientos, proyectos y piezas

especificas en bibliotecas, museos y galerias virtuales solo por mencionar algunos.

? http://www.agora.uni-hamburg.de/www.agora.uni-hamburg.de/index.html
4 https://www.topoi.org
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El proceso de investigacion constituye una excelente oportunidad para la generacion,
intercambio y transmision de conocimientos; asi como para la formacion de especialistas a
diferentes niveles y, como escenario para forjar redes de informacion y de personas cuyos
conocimientos se acrecienten, estimulen y retroalimenten constantemente entre si. Por ello
creemos que la creacion de una base de datos conjunta es deseable, conveniente y resultard
enriquecedora. De ser llevada a cabo seria no s6lo el conglomerado de datos de proyectos,
sino que representaria la apertura y voluntad de cooperacion entre instituciones, proyectos e
individuos.

Para finalizar, quisiéramos declarar la intencién de cooperacion y apertura del Proyecto
Arqueologico Tlalancaleca para realizar estudios conjuntos e intercambio de experiencias asi
como para enriquecer la idea que pueda llevar a la concrecion de una base de datos

arqueologica conjunta, participativa y homogénea, responsable y honesta.
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Parametros a considerar para la estructura y organizacion interna de los datos en un archivo

Parametros Indica A tener en cuenta
especificos
Tipo de | Programa en que ha sido | Algunos datos se corrompen o se pierden al
archivo  (extension | generado y/o aquél en el que | transferirse a una extensién o programa distinto a
por definiciébn y / o | puede ser visualizado, | aquélen el/para el que han sido generados.
extensiones manipulado el dato.
alternativas)

Unidades de medida

El sistema que rige la
informacién: Sistema métrico
decimal / sistema de medidas
inglesas

Las mis mas unidades de medida facilitan las tareas y
evitan realizar conversiones aproximadas. Permiten
por ejemplo una superposicion de archivos/datos sin
discrepancias por unidad. Se evitan errores en
mediciones y cuantificaciones.

Capas y clases

Estructura interna del archivo y
la manera en que estan
organizados y agrupados los
diferentes datos que contiene.

Su estandarizacion permitiria a primera vista un
reconocimiento y orden inmediato del tipo de
informacion.

Nomenclatura

Caracteristicas visuales (color, tipo de linea, espesor
de linea en pantalla y en impresion, transparencia).

Simbologia Datos especiales, referencias a | Existen simbolos de reconocimiento universal (Norte,
otros datos escala grafica) y otros que se generan especialmente
por proyecto. Coherencia entre archivos de un
proyecto y entre proyectos.
Texto Titulo, Subtitulo, Notas. Jerarquias. Fuente, tamafio, color, grosor, angulo.
Cotas Medidas y cuantificaciones. Jerarquias. ej. Generales, entre ejes constructivos, a

pafios exteriores/interiores,  para  elementos
especificos.

Lineas (tipo, color, grosor, extension,
ubicacion/distancia del elemento que miden).

Simbolos y flechas (tipo, tamafio, grosor, color,
angulo, ubicacion).Texto (fuente, tamafio, color,

grosor, ubicacion, angulo). Unidades métricas.
Tolerancias.
Impresion Digital Tamafio del archivo, restricciones/seguridad

(contrasefia de seguridad)

Impresién anéaloga

Datos que permitan la identificacion y lectura de la
informaciéon contenida,autor y créditos.

Tanto para impresiéon digital como aniloga no olvidar:
Si procede, a manera de titulo: Nombre y clave del proyecto asi como breve descripcion de la informacion

representada.

Marco (con o sin reticula segun se haya definido)

Pie de Plano con:

Nombre del proyecto,

Nombre y clave del archivo y de la informacién representada

Orientacion

Escala + escala grafica,

Cuadro de datos

Croquis de localizacion

Simbologia

Notas generales/especificas

Créditos, Autor

Aclaraciones, restricciones, cambios, actualizaciones, erratas.

Tabla 3. Parametros a considerar para la estructura y organizacion mterna de los datos en un

archivo
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